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1. INTRODUCCIÓN 
 

La energía solar es la más abundante y más limpia fuente de energía renovable 

disponible, actualmente la tecnología moderna puede aprovechar esta energía para 

variedad de usos incluyendo la generación de energía eléctrica. Debido a los elevados 

precios de las energías convencionales y el actual momento de transición energética que 

se está viviendo, además de la insuficiencia del abastecimiento de agua, El presente 

proyecto pretende la implementación de un sistema de generación de energía solar 

fotovoltaica para inyección directa en la estación de bombeo rio y estación de bombeo 

jardín, con el fin de garantizar la continuidad del suministro de agua al municipio.  
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2. ANTECEDENTES 

 

En antecedentes teóricos, se reconoce a Chaparral, como un Municipio con gran 

potencial energético, dicho por el ministro del Medio Ambiente en el año de 2008. 

En lo que se refiere a estudios previamente realizados, se han encontrado cifras 

interesantes e importantes que sustentan el gran potencial para la generación de 

electricidad a partir de fuentes renovables en chaparral 

Lo anterior, previo a estudios basados en tecnología solar, pueden permitir que una 

comunidad obtenga energía para un óptimo funcionamiento del sistema por bombeo 

como respaldo del sistema a gravedad para el caso de chaparral. 

Con relación al funcionamiento de una instalación fotovoltaica existen factores que 

afectan sus componentes. Por ejemplo, los paneles fotovoltaicos pueden resultar 

cubiertos de arena debido al clima, al terreno y demás condiciones que estén alrededor 

de la infraestructura, que en consecuencia perjudica su vida útil. Debido a la acumulación 

de estos restos contaminantes se pueden generar puntos calientes (Hot spots), 

aumentando la temperatura de un área específica del panel solar, provocando un menor 

rendimiento y por ende una menor potencia de salida y una mayor degradación de los 

materiales en el área afectada 

Todo lo anterior está basado en obtener una alternativa de funcionamiento a bajo costo 

para el Acueducto municipal de Chaparral Tolima el cual se abastece de aguas 

superficiales procedentes de la quebrada San Jorge y el rio Amoyá. La quebrada San 

Jorge es la fuente principal del sistema de abastecimiento por gravedad, mientras el rio 

Amoyá funciona como fuente principal del sistema por bombeo y como respaldo del 

sistema a gravedad. 

EMPOCHAPARRAL ESP, en la actualidad, para dejar en funcionamiento el sistema 

alterno de bombeo y lograr recuperar la red de distribución en la zona urbana del 

municipio, debe afrontar el costo de energía eléctrica. 

En lo corrido del año 2022, la Compañía de energía CELSIA, ha facturado a 

EMPOCHAPARRAL ESP, un costo por suministro de energía en el sistema de bombeo 

por valor total de CUATROCIENTOS TRECE MILLONES CIENTO SETENTA Y TRES 

MIL SETECIENTOS CUARENTA Y TRES PESOS ( $413.173.743).  
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Así mismo,  en el marco del Plan de Desarrollo Municipal, se establece mejorar la 

continuidad del servicio de agua potable a la comunidad del casco urbano del municipio 

de Chaparral, dentro del cumplimiento de calidad, potabilidad y eficiencia.  

En el Contrato de condiciones uniformes, se proyecto como meta la prestación del 

servicio de agua potable a la comunidad, para el 2020 en 21 horas dia, lo que genera 

mayores compromisos a la empresa, para garantizar la prestación del servicio del agua 

potable a la población.  

En este sentido EMPOCHAPARRAL ESP, quiere considerar una o varias opciones de 

generación de energía limpia, que logre suministrar la cantidad de kilovatios para mover 

los motores del sistema alterno de bombeo, buscando una reducción considerable en el 

costo y a la vez aprovechar las condiciones que en el sector se puedan presentar. 
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3. JUSTIFICACIÓN 

 

De acuerdo a la ficha técnica presentada en la consultoría No. 160 del 12 de Octubre de 
2022, los motores (Estación Jardín y Estación Rio), que Empochaparral compartió y a la 
visita de campo, se determinó que la información de las bombas esta errada para lo cual 
se hacen los siguientes comentarios.  

-El costo por concepto de energía en las estaciones EL JARDIN y EL RIO, es 
excesivamente alto. -La potencia de los motores es de 184 Kw/h.  

-La tensión de operación es de 460V  

-El área disponible en la estación EL JARDIN, es insuficiente para una óptima generación 
solar.  

-El área disponible en la estación EL RIO, está afectada por sombras que generan la 
vegetación de la zona, impidiendo una generación solar óptima  

-Las estaciones EL JARDIN y EL RIO, tienen transformadores propios de 300KVA, planta 
de respaldo y medida semi-indirecta  

-La medida del suministro de energía se está haciendo en este momento por nivel de 
tensión 1 (MERCADO REGULADO).  

- El área disponible en la PLANTA de tratamiento de empochaparral EL EDEN, es 
SUFICIENTE para una óptima generación solar 

Por lo anterior y para lograr abastecer satisfactoriamente a los habitantes del municipio 
de chaparral y disminuir el déficit de agua que se ha venido presentando a causa de la 
destrucción por efecto natural que sufrió la bocatoma del acueducto por gravedad 
dejando con interferencia el servicio de agua en la cabecera municipal, se pretende 
implementar el proyecto de generación de energía solar fotovoltaica por medio de 
paneles solares para el suministro de energía a los motores componentes del sistema 
de suministro por bombeo del municipio 

Las fuentes renovables de energía tienen un gran potencial para la generación de 
energía. Así, por ejemplo, la tecnología fotovoltaica que transforma directamente la luz 
solar en electricidad ha mostrado ser de gran utilidad para la generación de energía 
eléctrica en lugares apartados, con esto se pretende también brindar solución a los 
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elevados costos del funcionamiento del sistema por bombeo, garantizando el continuo 
suministro de agua al municipio.  

4. CONTRIBUCIÓN A LA POLÍTICA PÚBLICA 

 

 

 

Plan

• (2018-2022) Pacto por Colombia, pacto por la equidad

Estrategia Transversal

• VIII. Pacto por la calidad y eficiencia de servicios públicos: agua y energía para 
promover la competitividad y el bienestar de todos

Linea

• 2. Agua limpia y saneamiento básico adecuado: hacia una gestión responsable, 
sostenible y equitativa

Programa

• 4003 - Acceso de la población a los servicios de agua potable y saneamiento básico

Plan de Desarrollo Departamental o Sectorial

•EL TOLIMA NOS UNE 2020-2023

Estrategia del Plan de Desarrollo Departamental o Sectorial

•Acceso a Servicios Públicos

Programa del Plan Desarrollo Departamental o Sectorial

•energías renovables, sistemas amigables con el medio ambiente, para mejorar el desarrollo socio 
económico de las comunidades del Tolima.

•Energías Alternativas: Proyectos desarrollados con fuentes de energía que utilizan recursos inagotables 
con el objetivo de brindar soluciones eficientes, sostenibles e inteligentes, a las comunidades 
beneficiarias
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4.3. PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plan de Desarrollo Distrital o Municipal

• Más Progreso Para todos 2020-2023

Estrategia del Plan de Desarrollo Distrital o Municipal

• Optimizar el acueducto mediante la estrategia 24-7 es decir agua 
permanente mejoramiento de la red del mismo

Programa del Plan desarrollo Distrital o Municipal

• Acceso de la población a los servicios de agua potable y saneamiento 
básico
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5. IDENTIFICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA 

 

5.1 PROBLEMA CENTRAL 

Interrupción continua de la prestación del servicio de Agua Potable para el Casco Urbano 

del municipio de Chaparral 

5.2 DESCRIPCIÓN DE LA SITUACIÓN EXISTENTE CON RESPECTO AL PROBLEMA 

El sistema de bombeo del rio Amoyá en el municipio de Chaparral se efectúa por medio 

de dos motores ubicados en dos estaciones: 

Estación Rio y Estación Jardín. Estas dos estaciones generan un costo aproximado de 

($100.000.000) Cien Millones/Mes de pesos por concepto de energía. 

Debido al elevado costo que genera el bombeo de estas dos estaciones, el bombeo no 

es constante, lo que conlleva a cortes en el suministro de agua del municipio de 

Chaparral. 

Ante esta problemática, se propone la construcción de un sistema de generación de 

energía solar fotovoltaica, que provea la energía necesaria para mover los motores de la 

estación Rio y Jardín, y garantizar el suministro diario, 24/7 de agua en el municipio de 

Chaparral Tolima 

 

MAGNITUD ACTUAL 

A nivel Municipal y según información DANE 2022 son 51.005 habitantes del Municipio 

de Chaparral de los cuales 29.388 son afectados por el estado actual del Acueducto 

Municipal 
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6. CAUSAS Y EFECTOS 

 

Ilustración - Árbol de problema del proyecto 

 

 

 

Aumento de la demanda de agua 

potable en el municipio 

 

 
Alto índice de quejas y reclamos por servicio 

discontinuo y altos costos tarifarios 
 

Deficiencia en el sistema de 

abastecimiento por gravedad 

Alto índice de quejas y reclamos por 

servicio discontinuo y altos costo 

tarifarios 

 Bajo acceso El acceso al agua 

limpia, el saneamiento y la 

higiene 

 

Incremento en las tarifas de 

energía Acueducto por bombeo) 

las cuales se ven reflejadas en el 

costo del servicio de agua al 

usuario 

Dificultades en la población para 

proveerse de agua con la calidad 

y en las cantidades necesarias 

 
Interrupción continua de la prestación del servicio  

de Agua Potable para el Casco Urbano  
del municipio de Chaparral 
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7. PARTICIPANTES 

 Identificación de los participantes  

Actor Entidad Posición Intereses o 

Expectativas 

Contribución o 
Gestión 

Otro Comunidad Cercana a 
la Obra 

Perjudicado Que no haya demora en el 
proceso constructivo 

Permisos y Cooperación con los 
contratistas ejecutores de la 
obra para que se agilicen los 
trabajos y se realicen en el 
tiempo esperado 

Otro Población beneficiada 
y usuarios del servicio 

Beneficiario Recibir un servicio de 
calidad y cantidad de 
manera continua para 
todos los usuarios que 
demanden el servicio 

Realizar veeduría ciudadana a 
las inversiones del proyecto y 
los programas adelantados por 
la entidad territorial  

Otro Empresa de Servicios 
Públicos de Chaparral - 
EMPOCHAPARRAL 
E.S.P 

Cooperante Brindar un servicio eficiente 
y garantizar la cobertura los 
servicios de acueducto, 
alcantarillado y 
saneamiento básico en el 
municipio de Chaparral  

Técnica administrativa y 
operativa para la ejecución de 
los recursos y supervisión de la 
obra 

Municipal Chaparral - Tolima Cooperante Solucionar las necesidades 
insatisfechas de agua 
potable y servicios públicos 
domiciliarios. Ordenar el 
desarrollo territorial y 
construir obras que 
demanden el progreso 
municipal.  

Técnica, administrativa legal y 
financiera para la ejecución de 
los recursos 

 

7.1. Análisis De Los Participantes 

La Administración Municipal estableció mesa técnica con la Empresa de Servicios 

Públicos de acueducto alcantarillado y saneamiento básico de Chaparral 

EMPOCHAPARRAL E.S.P., de conformidad con lo visualizado en campo a fin de abordar 

la problemática que se presenta actualmente con el costo de energía para el suministro 

por bombeo del acueducto municipal, para lo cual y una vez socializados lo que se 

evidencio en campo y verificado por profesionales expertos de la generación de energía 

solar fotovoltaica se concluyó la necesidad de proveer los recursos municipales 

necesarios para la ejecución de esta obra; afín de subsanar en la mayor brevedad las 

falencias en el suministro y evitar un posible desabastecimiento total en el municipio, 

dando cumplimiento al indicador de producto previsto en el sector dentro del plan de 

desarrollo Municipal 2020-2023. 

https://mgaweb.dnp.gov.co/Identification/Id03?ProjectId=559275#collapseTwo
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8. POBLACIÓN. 

NUMERO DE PERSONAS DIRECTAMENTE BENEFICIADAS 

 

Número de personas 
afectadas- casco urbano  

29.388 Número de personas 
objeto 

29.388 

 

POBLACION DANE 2022 – POBLACION AFECTADA 

  Total, 
Población 

 
HOMBRES 

 
MUJERES 

 
URBANA 

RURAL Y 
CP/ 

DISPERSOS 

0 a 14 años 13,398 6.956 6,442 7,720 5,678 

15 a 19 
años. 

 
4,576 

 
2,390 

 
2,186 

 
2,637 

1,939 

20 a 59 
años. 

 
25,095 

 
12,768 

 
12,327 

 
14,459 

10,636 

Mayores de 
60 años. 

 
7,936 

 
3,951 

 
3,985 

 
4, 572 

 
3,364 

Total, 
población 
por Edad 

 
51,005 

 
26,065 

 
24,940 

 
29,388 

 
21,617 

Composición porcentual entre urbana y rural 58% 42,4% 

 

Masculino 26,065 26,065  15,018 11,047 

Femenino 24,940  24,940 14,370 10,570 

Total, 
población 
por genero 

 
51,005 

  
29,388 

 
21,617 
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9. OBJETIVOS 

GENERAL 

Suministrar servicio de acueducto las 24/7 mediante energía solar fotovoltaica para la 

inyección directa al sistema de bombeo del acueducto Municipal 

 

Indicadores para medir el objetivo general 

INDICADOR 
OBJETIVO 

MEDIDO A 
TRAVÉS DE 

META TIPO FUENTE FUENTE DE 
VERIFICACIÓN 

Localización y 
Replanteo 

Metros cuadrados 2.976,00 Documento oficial Presupuesto 
Oficial 

 

 

Relaciones entre las causas y los objetivos 

TIPO DE CAUSA CAUSA RELACIONADA OBJETIVOS ESPECÌFICOS 

Causa directa Alto índice de quejas y reclamos 
por servicio discontinuo y altos 

costos tarifarios 

Disminuir el costo de energía 
estación “RIO” y estación “JARDIN 

Causa indirecta Aumento de la demanda de agua 
potable en el municipio 

Suministrar suficiente energía limpia 
para mantener el fluido de agua 

dentro de los estándares requeridos 
para su funcionamiento 24-7 

Causa indirecta Deficiencia en el sistema de 
abastecimiento por gravedad 

Mejorar las condiciones en 
infraestructura actual del acueducto 

por bombeo 

 

 

 

 

 

 

https://mgaweb.dnp.gov.co/Identification/Id05?ProjectId=559275#collapseTwo
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10. ALTERNATIVAS 

10.1 Análisis de las alternativas 

 Alternativa 
Se evaluará 

con esta 
herramienta 

Conclusión 

    

1 
 
 

GENERACION DE ENERGIA SOLAR  
FOTOVOLTAICA EN LA ESTACION EL  

JARDIN 
No 

El espacio disponible en 
esta estación es 

insuficiente para la 
generación proyectada 

2 
GENERACION DE ENERGIA SOLAR 

FOTOVOLTAICA EN LA ESTACION EL 
RIO 

No 

Al encontrarse en el 
caño del rio Amoyá y 

esta rodeado de arboles 
altos, las sombras 

generadas durante el día 
disminuyen la eficiencia 

de generación del 
campo solar 

3 

CONSTRUCCION DE SISTEMA DE 
GENERACION DE SISTEMA DE 

GENERACION DE ENERGIA SOLAR 
FOTOVOLTAICA EN LA ESTACION 

EDEN PARA LA INYECCION DIRECTA 
AL SISTEMA DE BOMBEO Y ASI 

OPTIMIZAR EL ACUEDUCTO 
MUNICIPAL 

Si 

La generación estimada 
en esta esta es 

excelente para la 
inyección de los motores 
de bombeo ubicados en 

la estación RIO Y 
JARDIN 

   

 

10.1. ALTERNATIVA SELECCIONADA 

La alternativa seleccionada fue la alternativa 3, la cual corresponde a la generación de 

energía solar fotovoltaica en la estación EDEN, en la cual se estimo que la producción 

solar es la óptima para la inyección directa a los motores de bombeo de la estación RIO 

y JARDIN. 
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10.2 ANÁLISIS TÉCNICO DE LA ALTERNATIVA 

 

Teniendo en cuenta la problemática existente en el sistema de acueducto de Chaparral 

donde el servicio es discontinuo, y se suple el servicio entregando caudal por sectores, 

cada 3 a 4 días, se propone suministrar energías alternativas que se encuentran 

consideradas dentro de las fuentes que provienen de recursos naturales, que son 

inagotables y que al producirlas no contaminan, reducen los riesgos naturales y de origen 

antrópico como son: la contaminación, el incremento de las temperaturas, el 

desabastecimiento de los ríos , los fenómenos de variabilidad climática entre otros; 

mediante sus procesos de transformación producen energías limpias, siendo un gran 

reto y una gran oportunidad para la disminución de los gases efecto invernadero GEO y 

el cambio climático para de esta manera mejorar la calidad del  servicio que se presta 

actualmente, brindando continuidad del servicio las 24 horas del día a todos los usuarios 

del sistema.  

La generación e inyección de energía mediante la construcción de un sistema de energía 

solar es una alterativa ideal para mejorar las condiciones del suministro de agua en el 

municipio, garantizando a las comunidades del casco urbano agua potable 24/7, lo cual  

conlleva a mejorar su calidad de vida y desarrollo. 

Porto que se debe contratar para la ejecución del proyecto, un personal idóneo que 

cuente con la experiencia en la construcción de obras viales, así como con el equipo, la 

herramienta y el personal para ejecutar la obra con eficiencia, calidad, responsabilidad 

Los sistemas fotovoltaicos utilizan células fotovoltaicas para convertir la radiación solar 

en electricidad. Los paneles reciben los fotones que componen la luz del sol, y estos 

estimulan el intercambio de electrones entre dos placas semiconductoras, generando un 

circuito eléctrico. En el informe de PRESTACIÓN DE SERVICIOS PROFESIONALES 

PARA LOS ESTUDIOS TECNICOS PARA SUMINISTRAR ENERGIAS LIMPIAS A LOS 

MOTORES  DEL SISTEMA DE BOMBEO DE EMPOCHAPARRAL ESP, DENTRO DEL 

MARCO DEL CUMPLIMIENTO DE LA PROPUESTA DE SUMINISTRO DE AGUA 

POTABLE 24/7 EN LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE CHAPARRAL, se efectúa 

el diagnóstico de la problemática y se concluye y recomienda la mejor alternativa a 

desarrollar.  

Para mayor claridad ver ESPECIFICACIONES TECNICAS SISTEMA DE GENERACION 

DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA (soportes técnicos del proyecto) 
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A continuación, se hace una breve descripción de la alternativa seleccionada para la 

ejecución de los diseños definitivos. 

De acuerdo con la ficha técnica de los motores (Estación Jardín y Estación Rio), que 

Empochaparral compartió y a la visita de campo, se determinó que la información de las 

bombas esta errada. Se realizó una investigación exhaustiva de dichos motores y se 

concluyó que son del siguiente tipo:  
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Teniendo en cuenta los datos anteriormente mencionados, se realizan las siguientes 

observaciones: 

-El costo por concepto de energía en las estaciones EL JARDIN y EL RIO, es 

excesivamente alto. 

-La potencia de los motores es de 184 Kw/h. 

-La tensión de operación es de 460V 

-El área disponible en la estación EL JARDIN, es insuficiente para una óptima generación 

solar. 

-El área disponible en la estación EL RIO, está afectada por sombras que generan la 

vegetación de la zona, impidiendo una generación solar óptima 

-Las estaciones EL JARDIN y EL RIO, tienen transformadores propios de 300KVA, planta 

de respaldo y medida semi-indirecta 

-La medida del suministro de energía se está haciendo en este momento por nivel de 

tensión 1 (MERCADO REGULADO). 

- El área disponible en la PLANTA de tratamiento de empochaparral EL EDEN, es 

SUFICIENTE para una óptima generación solar. 

Se evalúa con software PVSOL PREMIUM, diferentes alternativas y se determina una 

potencia óptima de 518,4kWp. La generación solar de esta alternativa está ubicada en 

la planta de tratamiento de Empochaparral y alimenta las dos estaciones de Bombeo (EL 

JARDIN Y RIO). El área disponible dentro del cerramiento de la planta de tratamiento es 

suficiente para cubrir con un máximo beneficio las dos estaciones de bombeo. La 

inyección de energía al barraje principal de cualquiera de las estaciones de bombeo debe 

efectuarse por medio de una línea de transmisión de media tensión (13.200V), la cual 

debe construirse.  
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MODULOS 

Partiendo de las fichas técnicas de diferentes proveedores, se eligieron aquellos módulos 

que presentan las siguientes características: Tipo de celda monocristalina, con eficiencia 

mayor al 17%, tecnología para conexión de cadenas a 1.500 VDC y certificación RETIE 

para implementación en Colombia, adicional a las certificaciones de alta calidad TUV, 

Utilizando los criterios previamente expuestos, se definió el módulo JA Solar JAM72S30 

de 540 Wp, el cual cuenta con las características propuestas 
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ESTRUCTURA 

Se selecciona la estructura de fijación con base en las siguientes características: Número 

de módulos en serie, mejor optimización de espacios disponibles, menor cantidad en 

puntos de anclaje necesarios, material resistente a las condiciones ambientales del área, 

ángulo de inclinación y certificación de conformidad internacional. Por ello se optó por 

escoger la estructura tipo fija, de 3 hileras, en aceros fríos, laminados en caliente, con 

galvanizados en caliente, bajo normativas correspondientes, con inclinación, cantidad de 

módulos y altura a medida, y cumplimento de las normas técnicas 
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11. ANALISIS DE RIESGOS 
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12. LOCALIZACIÒN DEL PROYECTO 

El municipio de Chaparral se encuentra localizado al suroccidente del departamento del 

Tolima a 4° 55’ Latitud Norte y 75° 07’ de Longitud Oeste. 

 

El proyecto se llevará a cabo exactamente en terrenos de la planta de tratamiento de 

agua potable el Edén del municipio de chaparral la cual se encuentra ubicada sobre el 

Km 2.1 de la vía que conduce a la vereda mesa de aguayo del corregimiento del limón.   
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Este proyecto les suministrara energía a las cacetas de bombeo del jardín y caceta del 
rio. Ubicados respectivamente en la siguiente imagen. 
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13. COSTO Y TIEMPO DE EJECUCIÓN (Cronograma) 

 

RED SUBESTACION FV

INICIO 

DEL 

PLAN

DURACION 

DEL PLAN 
DIAS

1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

01 PRELIMINARES RED MEDIA TENSION 1 10

02 APOYOS MT 11 5

03 VESTIDA/ARMADA POSTES 16 3

04 TENDIDO RED 19 3

05 TEMPLETES 11 10

06 SUBESTACION 1 90

07 PRELIMINARES SISTEMA FOTOVOLTAICO 20 10

08 ESTRUCTURA DE FIJACION 31 25

09 CAMPO GENERADOR 56 35

10 CAMPO INVERSOR 50 15

11 INTERVENTORIA

LIQUIDACIÓN

CRONOGRAMA DE OBRA

ACTIVIDAD

ETAPA PROCONTRACTUAL (EN SEMANAS)

LIQUIDACION (EN SEMANAS)
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14. PRESUPUESTO DE OBRA 

 

IT EM D ESC R IP C ION UN ID A D C antidad  Vr unitario   Vr parcial 

 $      120.093.276 

0101 Localización y replanteo con topografo M 2 2.976,00  $         2.891,00  $                      8.603.616 

0102 Suministro , instalación y alineación de poste en concreto 12 m UND 60,00  $        1.858.161  $                   111.489.660 

 $          2 .038.648 

0201 Excavacion manual en material común M 3 20,00  $           32.006  $                         640.120 

202 Retiro  de  material sobrante. (Hasta 5 kilometros ) M 3 18,00  $           77.696  $                      1.398.528 

 $      104.987.652 

0301

Suministro , instalación y montaje de herrajes, aisladores, crucetas y accesorios de soporte y 

sujeción (aisladores, herrajes, abrazaderas, diagonales, pernos, espárragos, tuercas de o jo , 

grapas, etc.) según norma NTC 1920 Y 2076

UND 60,00  $      1.734.255  $                 104.055.300 

0,302 Retiro  de  material sobrante. (Hasta 5 kilometros ) M 3 12,00  $           77.696  $                        932.352 

 $       139.120.000 

0401

Suministro  conductor 1/0 ACSR HENDRIX, despeje de corredor de línea y tendido, tensionado, 

remate de líneas en estructuras de retención y amarre de líneas en estructuras intermedias M 18.800,00  $              7.400  $                  139.120.000 

 $        12.572.442 

0501

Suministro  y armado de rienda con aislador tensor PORC 15KV 4 1/4" ANSI C29.4 CL 54-2, 

grapas de tres tornillos, CABLE ACERO GALV 1/8" EXTRA ALTA RESISTENCIA, Tensionado 

de retenida, varilla de anclaje acero 5/8" x 1500mm,GUARDACABO 1/2" ACERO 

GALVANIZADO UND 30,00  $         292.006  $                      8.760.180 

502 Excavacion manual en material común M 3 12,00  $           32.006  $                        384.072 

503 Tensionado de retenida simultaneo con la red UND 30,00  $           36.577  $                       1.097.310 

504 Retiro  de escombros y material sobrante UND 30,00  $           77.696  $                     2.330.880 

 $      477.539.826 

601 Construccion de caseta para Transformador UND 1,00  $     14.548.414  $                    14.548.414 

602 Suministro , M ontaje, conexión e instalación de protecciones en M T de sobre-corriente UND 4,00  $    30.794.615  $                  123.178.460 

603

Suministro  e instalacion Transformador autoprotegidos 225 KVA 13200/440 ( Incluye 

materiales y equipos requeridos para el montaje, instalación y conexión) UND 4,00  $   84.447.483  $                337.789.932 

604 Suministro  e Instalación de Conexión al Sistema Puesta a Tierra (SPT) (Incluye medición) UND 4,00  $         505.755  $                     2.023.020 

 $          14.631.791 

0701 Localizacion y Replanteo M 2 2.851,00  $               2.891  $                      8.242.241 

0702 Explanacion, corte y nivelacion del terreno (Incluye retiro  de material) M 3 270,00  $           23.665  $                     6.389.550 

 $      506.876.380 

801 Suministro  e instalación de concreto de 3000 PSI para cimentación M 3 60,00  $          510.073  $                  30.604.380 

802

Suministro  y montaje de estructura de fijacion de modulos en acero frio , laminado al caliente, 

con galvanizado en sitio  de obra M 2 3.000,00  $          153.592  $                460.776.000 

803 Suministro  e instalación de Acero de refuerzo 60000 PSI KG 2.080,00  $              7.450  $                   15.496.000 

P R EST A C IÓN  D E SER VIC IOS P R OF ESION A LES P A R A  LOS EST UD IOS T EC N IC OS P A R A  SUM IN IST R A R  

EN ER GIA S LIM P IA S A  LOS M OT OR ES  D EL SIST EM A  D E B OM B EO D E EM P OC H A P A R R A L ESP , D EN T R O 

D EL M A R C O D EL C UM P LIM IEN T O D E LA  P R OP UEST A  D E SUM IN IST R O D E A GUA  P OT A B LE 24/ 7 EN  LA  

Z ON A  UR B A N A  D EL M UN IC IP IO D E C H A P A R R A L T OLIM A

 C o ntrato  de co nsulto rí a 

P R ESUP UEST O C OST OS D IR EC T OS

VEST ID A / A R M A D A  P OST ES

A P OYOS M T

P R ELIM IN A R ES R ED  M ED IA  T EN SION

SUB EST A C ION

T EM P LET ES

T EN D ID O R ED

P R ELIM IN A R ES SIST EM A  F OT OVOLT A IC O

EST R UC T UR A  D E F IJA C ION
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HECTOR JAIR YATE AREVALO 
Secretario de planeación, infraestructura y Desarrollo 
 
Proyecto: Margarita Romero Londoño 
Profesional Universitaria Secretaria de Planeación Municipal  

IT EM D ESC R IP C ION UN ID A D C antidad  Vr unitario   Vr parcial 

 $     1.198.271.504 

0901

Suministro e instalación de modulos solares M ONOPER 540 WP. (2.2 m x 1.13 m x 0,04 m) 

(Incluy montaje eléctrico DC) UND 960,00  $         998.735  $               958.785.600 

0903

Suministro e instalación de cable solar PV 4mm2 Cu(FLEX) XLPE SR 600 VAC-1.8 kVDC 90°C 

PVC M 10.360,00  $              5.750  $                 59.570.000 

0904 Transporte y suministro tuberia IM C , Coraza, Bandejas y conduletas M 10.360,00  $            14.256  $                 147.692.160 

0905 Suministro protecciones y tableros DC y AC kWp 518,40  $            62.160  $                 32.223.744 

 $       199.152.803 

01001 Suministro, instalación, montaje y programación de Inversores solar 100kWp UND 4,00  $   40.860.964  $                163.443.856 

1002 Transporte y Suministro Tableros de contro l (Incluye montaje eléctrico AC) kWp 518,40  $           68.883  $                 35.708.947 

 $   2 .775.284.322 

Administrativo 22,00%  $                 610.562.551 

Imprevistos 2,00%  $                 55.505.686 

Utilidad 5,00%  $                 138.764.216 

TOTAL AIU 29,00%  $               804.832.453 

 $    3 .580.116.775 

 $      178.880.874 

1101 Revisión, diagnóstico y ajuste a los diseños UND 1  $   84.380.874  $                 84.380.874 

1102 Legalizacion OR/UPM E/RETIE informe 1  $   94.500.000  $                 94.500.000 

 $   3 .758.997.649 

 $        120.108.641 

COSTO TOTAL DE OBRA + INTERVENTORIA  $   3 .879.106.290 

C OST O  T OT A L D E LA  OB R A

C OST O  D E LA  OB R A

P R EST A C IÓN  D E SER VIC IOS P R OF ESION A LES P A R A  LOS EST UD IOS T EC N IC OS P A R A  SUM IN IST R A R  

EN ER GIA S LIM P IA S A  LOS M OT OR ES  D EL SIST EM A  D E B OM B EO D E EM P OC H A P A R R A L ESP , D EN T R O 

D EL M A R C O D EL C UM P LIM IEN T O D E LA  P R OP UEST A  D E SUM IN IST R O D E A GUA  P OT A B LE 24/ 7 EN  LA  

Z ON A  UR B A N A  D EL M UN IC IP IO D E C H A P A R R A L T OLIM A

IN T ER VEN T OR IA

 C o ntrato  de co nsulto rí a 

P R ESUP UEST O C OST OS D IR EC T OS

LEGA LIZ A C ION  E IN GEN IER IA  D E D ET A LLE 

T OT A L C OST OS D IR EC T OS

C A M P O GEN ER A D OR

C A M P O IN VER SOR


